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| ACERCA DEL ROMPECABEZAS

El objetivo del rompecabezas "Costa Rica y la Tecténica Regional®, es
facilitar a estudiantes de primaria y secundaria la introduccién en el
tema de la tectédnica integral de placas y en particular de los principales
rasgos tectdnicos que nos afectan, como una forma de comprender y
exp?icar la gran actividad sismica y volcdnica de nuestro pais y su
topografia. : . _

La manera en que se pretende este objetivo es, en primera instancia,
lidica, armando y desarmando cada una de las placas o segmentos de
placas del mapa de la fecténica regional. Ademds, el mapa contiene
detalles de las zonas de expansidn ocednica, limites convergentes y
limites nsformacidn, asi como la direccién de desplazamiento de

1s incluye también esta guia donde se explica

‘ J contexto de las placas tecténicas e
imites de placas: el divergente o co
destructivo y el de rozamiento o conservativ
* (ltimo tiene un pequefio glosario como ayuda. |

A INTERNA DE LA TIERRA
figura 1) tiene un radio de 6371 kildmet
lcleo, el manto y la corteza. Por
| ondas sismicas se han defte
mportantes: la discontinuidad de Lehr
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El nicleo se subdivide en nicleo interno y en nicleo externo. Se ha
determinado que las ondas sismicas "s" ho se propagan por el ndcleo
externo, por lo que se supone que éste se encuentra en estado liquido, sin
embargo, a partir de la discontinuidad de Lehmann las ondas sismicas
experimentan una aceleracién hasta el centro (ndcleo interno) que se
supone compuesto principalmente por una aleacién de hierro y niquel.

La segunda capa se denomina manto y se subdivide en manto inferior y
manto superior, esta capa es importante porque es en ella donde se
producen las corrientes de conveccién relacionadas a su vez con el
movimiento de las placas tecténicas. Esta formado por rocas densas
periodotitas y en ocasiones sus fragmentos son expulsados a medio
fundir por los volcanes.

La corteza es la capa mds superficial y delgada, tiene en la corteza
ocednica un espesor entre 5y 7 km, esta constituida por rocas llamadas
basaltos en la parte mds externay por rocas llamadas gabros en la parte
mds profunda. En los continentes tiene un espesor de entre 50 y 70 km
es mucho mds heterogénea en su composicién pero estd compuesta
fundamentalmente por rocas conocidas como granitos.

Figura 1. Estructura Interna de la Tierra
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La corteza terrestre junto con la parte mds superficial del manto
constituyen la litosfera, ésta a su vez estd subdividida en una serie de
fragmentos llamados placas tecténicas (figura 2). El movimiento de las
placas tectdnicas estd determinado por las corrientes de conveccién que
ocurren en la parte superior del manto. Las corrientes de conveccidn se
forman por diferencias térmicas que provocan flujos ascendentes que
transportan el material mds caliente hacia arriba y las descendentes que
arrastran el material mds frio hacia abajo.

Figura 2. Placas téctonicas
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LEMITES DE PLACAS

Exiten tres tipos de limites de placas. Estos son:

LIMITES DIVERGENTES

Son llamados también limites constructivos porque en ellos se produce
nueva corteza terrestre al salir magma desde el manto superior que va
formando las dorsales ocednicas o montafias submarinas. En estos limites
las placas se desplazan en sentido opuesto una respecto de la otra. En las
figuras 3.1y 3.2 puedes observar un dibujo y un ejemplo de un limite de
este tipo fomada del mapa del rompecabezas.

Figura 3.1 Limite divergente o constructivo
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Nota: la simbologia o el dibujo para representar este tipo de limite en el mapa
del rompecabezas es:

LIMITES CONVERGENTES

Se le conoce también como limite destructivo porque en ellos una placa
desaparece debajo de la otra. En este tipo de limite el movimiento de las
Elacas es convergente porque chocan y una de ellas (placa2) se introduce

ajo la otra, en lo que se conoce como proceso de subduccién. La placa
subducida es arrastrada hacia el manto a una profundidad de 90-120 km,
y se libera agua que migra al manto. Luego la corriente de conveccién del
manto lleva porciones de manto enriquecidos en agua al sector mds
caliente, cuya temperatura es alrededor de 1400°C. Alli el manto empieza
a fundirse poco a poco y las gotitas de magma se acumulan debajo del Moho
para continuar ascendiendo por los conductos volcdnicos y formar
depdsitos de magma en la corteza terrestre conocidas como cdmaras
magmadticas parte de este material asciende por grietas atravesando la
corfeza continental y en la superficie forma los volcanes. El vulcanismo
activo de Costa Rica es formado por este proceso. "En las figuras 4.1y 4.2
puedes apreciar un diagmma de este tipo de limite de placa y en una
seccion del rompecabezas, la zona conocida como la trichera
mesoamericana, que hos afecta directamente".

En Costa Rica, la placa del Coco se introduce o subduce bajo la placa del
Caribe en la parte central y norte del pais y bajo el bloque de Panamd
desde la parte central hacia el sur. Este movimiento produce la mayor
cantidad anual de temblores y terremotos importantes como el del 3 de
abril de 1983, conocido como el "terremoto del sdbado santo", ocurrido en
el sur del pais en el Golfo Dulce, y el "terremoto de Cébano" del 25 de
marzo de 1990, en la entrada del Golfo de Nicoya. En la costa Caribe del
pais hay una zona de subduccidn relativamente, joven en la cu
s > Se introdu e

Nota: la simbologia para representar este tipo de limite en el mapa del

rompecabezas es: X




LIMITES DE ROZAMIENTO

Son llamados también limites conservativos, figura 5.1, porque en ellos
no se destruye ni se produce corteza, y son zonas de grandes fallas de
transformacidn, o sea de movimiento lateral de un bloque respecto del
otro. En estos limites las placas se mueven horizontalmente, una al lado
de otra, en direcciones opuestas. De la misma forma que en el limite
convergente, una gran cantidad de temblores anuales en Costa Rica, son
producidos en este tipo de limites, en lo que se conoce como la fractura
de Panamd, figura 5.2, al extremo sur del pais y que constituye el limite
entre la placa del Coco y la placa de Nazca, que ha producido terremotos
importantes como el terremoto de Puerto Armuelles en Panamd en 1979
y el del 25 de diciembre de 2003.

Figura 5.1 Limite conservatorio o de falla de transformacion

Nota: la simbologia para representar este tipo de limite en el mapa del
rompecabezas es:

PUNTOS CALIENTES

Los puntos calientes son zonas o puntos fijos de ascenso de magma desde
el manto que atfraviesan la litosfera. Al desplazarse la placa en un
movimiento continuo produce una linea de voﬁ:anes, en que el volcdn
activo se encuentra ubicado sobre el punto caliente (figura 6.1).

En el mapa que constituye el rompecabezas se puede observar también la
cordillera submarina del Coco, que es la linea de volcanes formado por el
punto caliente de Galdpagos, y que tiene como tnico punto emergido a la
isla del Coco. Esta cordillera estd siendo arrastrada y subducida junto
con la placa del Coco en el suroeste del pais (figura 6.2).

Figura 6.1 Punto caliente
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Figura 6.2 Punto caliente de los Galdpagos
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Nota: la simbologia para representar UN PUNTO CALIENTE en el mapa del
rompecabezas es: *



GLOSARIO

BLOQUE DE PANAMA: microplaca que abarca parte del territorio de Costa Rica y todo el
territorio de Panamd, aunque los limites en la parte noroeste no estdn todavia
geoldgicamente bien definidos.

CORRIENTES DE CONVECCION: teoria geotectdnica propuesta por O. Ampferer en 1906
seglin la cual los movimientos de la corteza terrestre se deben a la existencia de
corrientes subcorticales de la zona magmdtica de naturaleza pldstico-viscosa.

DISCONTINUIDAD: cambio sdbito con la profundidad de una o mds de las propiedades
fisicas de los materiales que componen el interior de la Tierra. Limite entre dos materiales
diferentes del interior de la Tierra, determinadas por el comportamiento de las ondas
sismicas.

DORSAL OCEANICA: relieve montafioso alargado situado sobre el fondo de las principales
cuencas ocednicas. Las hendiduras situadas en las crestas de estas dorsales representan
los bordes de placas divergentes.

EXPANSION OCEANICA: la primera hipétesis propuesta por Harry Hess en los afios 60,
segln la cual se produce nueva corteza ocednica en las crestas de las dorsales
mesoocednicas, que son los lugares donde divergen las placas. ;

FALLA: Plano de ruptura en una masa rocosa a lo largo de la que se produce movimiento. Se
clasifican de acuerdo al movimiento relativo de los bloques a ambos lados de la ruptura. Las
fallas transcurrentes o de desplazamiento de rumbo son las aquellas en que los bloques se
mueven lateralmente uno con r'espe.cfo al otro, en donde el movimiento dominante es
horizontal.

ROCA BASALTO: roca efusiva joven, bdsica, de color gris oscuro a negro y de estructura
densa Como lava de volcanes terciarios forma domos, mantos idas, es racteristica
] de bastoncitos. Se encuentra m do.

nda bésica, de grano grueso y color
gita y olivino.

: la roca profunda mds conocida y mds e
, feldespato y mica, y también de

DOTITA: roca magmdtica intrusiva profunda ultrabdsica, verdos

C fundamen’rafmen‘re de peridoto (olivino) y augl‘ra
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