Portovigo

Laciudad de Portovigo esla capita de la Provincia de Manabi, se localiza a 30 Km. del
Océano Pcifico, su dtura promedio es de 46 m.s.n.m., se localiza en un vale rodeado de
colinas. El rio Portovigo cruzala ciudad dividiéndola en dos zonas (Mapa 3).

Planta de A.P
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Mapa 3: Mapaded cantén Portovigjo, con d esquemadd sistema de agua potable paraPortovigio

En d ENOS de 1997 — 1998, laciudad de Portovigo sufrié una de sus criss mas severas
debido a las inundaciones que entre otras cosas provocaron desabastecimiento de agua
potable, dafios en @ alcantarillado sanitario y pluvid, cortes de energia eléctrica, cortes de
viss de comunicacion,  pérdida de viviendas, gran nimero de damnificados,
desabastecimiento de productos de primera necesidad, alza en e costo de los dimentos y
medicina, enfermedades, y desempleo, entre otras.

1.SISTEMADE AGUA POTABLE

1.1. DESCRIPCION DE LOSSISTEMAS

Portovigo se encontraba dotado a momento ddd ENOS 97-98 por tres sstemas de
abastecimiento de agua:

? Sigema “LasPulges’.
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? Sistema Regiona de Agua Pdable “PozaHondd', y

? Sigema“4 Esquines’ (no estaba en funcionamiento a momento del Fendmeno El
Nifio).

SISTEMA “ LASPULGAS'

El sstemaLasPulgasfue d primer sistema que se construy6 para abastecer de agua potable a
laciudad de Portovigoen 1966, € que aln se encantraba en servicio durante el fendbmena
Este sistema capta sus aguas superficialmente del € rio Portovigjo en € sitio denominado Las
Pulgas; luego una estacidon de bombeo impulsa @ agua cruda hasta la planta de tratamiento
“LasPulgas’ (Esquema?).

El aguatratada es distribuidapor gravedad alared de la ciudad de Portovigjo. Lared de agua
en Portovigo estd conformada con tuberia de asbesto emento (A.C.), en € casco rbano y
de PVC en las nuevas ciudadelas.

Esquema 2: Esquema de la Planta de Agualas Pulgas

SISTEMA “ POzZA HONDA’

El sstemaregiona de PozaHonda selocalizaen e Cantdn Santa Ana a una distancia de 50
Km. de Portovigo. Capta sus aguas en € embase de Poza Honda las que luego son
conducidas por una tuberia de 600 mm de diametro (ver exquema 3).
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Esquema 3: Sistema Regiond de Agua Potable POZAHONDA.

La conduccién desde € tanque intermedio de Guarumo hasta la estacion de bombeo de Caza
Lagarto, tiene una longitud de 22,6 Km. de tuberia de de hierro fundido ductil de 600 mm.
de didmetro. Mediante la edacion de bombeo se deva € agua a un tanque de reserva
intermedio de 5000 m®. La tuberia de impulsién de la estacion de bombeo d tanque de
reserva de Caza Lagarto, tiene unalongitud de 975 my de 600 mm. diametra

Dexde € tanque de Caza Lagarto sae una tuberia de hierro fundido dictil de 600 mm. de
didmetro y 2,5 Km. delongitud, llega hasta las afueras de la ciudad de SantaAna. A 1,2 Km.
de la tuberia que sale dd tanque de Caza Lagarto, se localiza la bifurcacién que conduce
agua hasta @ tanque de reserva de 800 nf de la ciudad de Santa Ana, esta tuberia es de
hierro fundido ductil de 450 mm. dedidmetroy tiene longitud de 400 m.

Al find dd tramo de 25 Km. que sde del tanque de reserva de Caza Lagarto, se conecta a
unatuberia antigua de hierro fundido de 18” (450 mm.) que pertenece ala Empresa de Agua
Potable y Alcantarillado de Manta (EAPAM) y, la linea de conduccidn continlia, con un

didmetro de 500 mm y con una longitud de 17,8 Km. hasta la estacion de bombeo de L oma
Blanca.

A ladturadd sitio Lodana se encuentrala bifurcacion a Canton Sucre la misma que abastece
a la poblacidn de 24 de Mayo, y Jipijapa (Tramo Lodana - Jpijgpa); la misma que en su
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primer tramo — hastala estacion de Bombeo Sucre |, esta conformada por una tuberia de 250
mm de didmetro y una longitud de 36 Km. El tramo Lodana — Estacion de Bombeo Jipijapa
| tiene una longitud de 3,6 Km. y un didmetro de 250 mm, se interconecta con la tuberia de
Sucre de 250 mm y dli se amplia € didmetro a 350 mm con una longitud de 50 m, la que
llegaaun Tanque de captacion y de aqui ala estacion de bombeo “Jpijapal”.

De la estacion de bombeo “Jipijagpa” sae unatuberia de hierro fundido dictil de 350 mm de
didmetrg y con unalongitud de 13,0 Km. llegaalaestacion de Bombeo “Jpijgpall”. Dela
estacion de Bombeo Jpijgpa |l se impulsa @ agua a la Estacion de Bombeo Jipijapallll con
unatuberia de hierro fundido ddctil de 350 mm de didmetro y unalongitud de 70 Km. De
la estacion de Bombeo Jipijapa 11l se eleva d liquido por medp de una tuberia de hierro
fundido dictil  de 350 mm de diametro y una longitud de 3,6 Km. hasta u méxima cota
donde existe € cgon rompe presién |, y de este sdle una tuberia de hierro fundido ductil de
200 mm de didmetro vy longitud de 048 Km. que conduce d agua hasta otro cg6n rompe
presion |l y del que sale unatuberia de 250 mm de didmetro y de longitud 40 Km. la que
llega alostanques de reserva en Jipijapa para luego ser distribuido ala poblacion.

De la estacion de bombeo “Sucre I”, € agua esimpulsada directamente d tanque de reserva
de 400 nT ubicado en la poblacion de 24 de Mayo cubriendo unalongitud de 10,2 Km. con
tuberia de hierro fundido ductil de 150 mm  de diametro.

La egacion Sucre Il no ha funcionado por més de 20 afios debido ala quemade labombay
ague presenta dafios en € tablero el éctrico.

SISTEMA 4 ESQUINAS

Este sistema de abastecimiento de agua es también regiond, y tenia planificado abastecer alas
poblaciones: Portovigo, Picoaza, Caderon, rio Chico, Alguea, San Plécido, Pueblo Nuevoy
comunidades en ruta. La capacidad de operacion y produccion de la planta de tratamiento es
delm’/s

Los disefios y operacion del sstema, contemplan la captacion, que selaredizaraen € cand
deriego denominado “ margen derecha’ en € sstema de riego Poza Honda, mediante una
tomaen d cand, seconduce € aguapor gravedad hasta la planta de tratamiento, € aguaya
tratada es impulsada mediante una estacion eevadora a un tanque de 2,000 nt. Del tanque
sdelatuberia que seconecta d sstemaactud de lared de Portovigo.
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1.2 DESCRIPCION DE LOSDARNOS

L os dafios causados en los sistemias de agua potable de Portovigjo fueron:

SISTEMA LAS PULGAS
CAPTACION/ ESTACION DE BOMBEO :

La captacion, en € periodo de lluvias queda fuera de servicio por la ata carga de sedimentos
que transporta € rio, en lafoto 14 se observalaturbidez del agua en la captacion

Foto 14.Captacion de agua cruda en la estacion de lmbeo Las Pulgas, en € rio Portovigio. Sector estacion de bombeo Las
Pulgas. Febrero 2000. Fuente: Macias, Ramon

La edtacion de bombeo de agua cruda se ubica en € mismo stio de la captacion, la que
constantemente sufre pardizaciones y dafios por las inundaciones a la que esta expuesta. En
este lugar € nive de agua superaen 1.5 metrosa las pareckes perimetraes que la protegen.
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En d Ultimo ENOS sufrié la quema de uno de sus motores a consecuencia de las constantes
inundaciones. La bomba que operaba tuvo que ser elevada con tecles cuando € nivel del rio
aumentaba, quedando esta fuera de sencio.

PLANTA DE TRATAMIENTO

Laplantade tratamiento tuvoque pardizar su operacion a quedar Sn  abastecimiento de agua
cruda. Quando las condiciones de operatibilidad dd rio (turbiedad, nive de agua, etc.) lo
permitia & sstema entraba en funcionamiento.

La operacidn de planta se veia dificultada a consecuencia de la dta carga de turbiedad,
durezay saes que contenia e agua cruda.

Otras causas por laque sevio afectado € sstema fueron:

? Roturasen lared delaciudad, ocasonado por € golpe de ariete debido alas
pardizaciones y puesta en funcionamiento de los Sstemas.

? Aumento del nivel fredticq ocasionando lasaturacion dd suelo, ocasionandoquelas
tuberias de agua servidas cedany se fracturen, provocandola rotura de las tuberias de

aguapotable.

S STEMA PozA HONDA

PRESA POzA HONDA

Uno delosmures laterdles ddl vertedero de larepresa de Poza Honda sufrio dafios. (foto 15

Foto 15. Represa de Poza Honda, se puede observar parte del cuenco amortiguador izquierdo destruido. Sector Embase de Poza
Honda. Febrero 2000. Fuente: Macias, Ramén
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PLANTA DE TRATAMIENTO GUARUMO

Edta plata sufri6 dafios por inundaciones en la salade maquinas produciéndose laquema de
varios motores.

Las causas de lainundacion fueron que € sstema de descargade lodos a  estero, sufrié un
taponamierto producto de una pdizaday & aumento del nivel dd rio.

T ANQUESDE ALMACENAMIENTO

El tanque intermedio de Guaramo no sufrié dafio aguno, pero s exitio un dedizamiento en
su parte posterior, como se obsava en la foto 16, la cantidad de materia  desplazado dcanzd
de hasta tres metros de altura, presionando en una arista a tanque, de no mediar una

intervencion se podrian presentar dafios.

No existiauna via de acceso d tanque, yaquelamisma fue destruida una parte en € evento
del Fendmeno dd Nifio 82 — 83y end ENOSdd 97 — 98 setermind de destruir.

Foto 16 Dedlizamiento de laladera en el tanque de 5,000 m*de la planta de Gu&rama Sector tanque de distribucion de AAPP
Guéramo. Febrero 2000. Fuente: Macias, Ramon

Un hecho similar se presento en d tanque de reserva de Caza Lagarto que no sufrio dafios,
pero existieron varios dedizamientos laterdes en € cerro donde se asienta su estructura,

Asi mismo bs falas ocasonadas en @ sistema de tanques de reservas para Portovigo se
presentaron en d afio 1990, pero se agravaron en € evento del fendmeno El Nifio 1997-
1998, debido alos asentamientos en Febrero de 1998, desacoplando tuberias de distribucidn
y deimpulsion desde los tanques de 5,000 m®y 1,600 nr.

L acarretera de acceso a tanque sufrio un asentamiento de mas de 4 m (foto 17), obligando a
la DefensaCivil Provincid declarar derta amarilla, obligando la evacuacion de la poblacion
que = asentaen @ sector del cerro Loma Blanca

39



Foto 17. En laimagen se apreciala ubicacion de potable de 5,000 m® y 1,600 m® en LomaBlanca. Sector tanquesde reserva
LomaBlanca. Marzo 2000. Fuente: Macias, Ramén

Concluido & cambio climético 1998 no se tenia previsto implementar medidas de mitigacion
En Mayo del 2000 d tanque de 1600 nt sufrié un asentamiento de 20 m aproximadamente
como se observaen lafoto 18

Foto 18. Enlaprimeraimagen seapreciad inicio de losdedizamientos de lostanquesde reservaen € mesdemarzo del 2000
y en la otra Foto € estado y ubicacion de los tanques de reserva en junio del 2000, se aprecia claramente la magnitud del
dedlizamiento. Sector tanques de reserva Loma Blanca. Junio 2000. Fuente: Macias, Ram6n

Como consecuencia de los dafios en los tanques de Loma Blanca, la poblacion ubicada en la
margen izquierda del rio Portovigjo carece regularmente de abastecimiento de agua. Como
solucion técnica se decidio congtruir un by - pass entre las lineas de impulsidn y distribucion
en la parte media ddl cerro. Dicha solucién no tubo éxito debido a de que € cerro seguia
cediendo desacoplando latuberiausadapara € by — pass

L INEAS DE CONDUCCION

Enlalinea de conduccion Guaramo -Caza Lagarto, en generd las vdvulas se encontraban
sn mantenimiento, se reportaron vévulas llenas de lodo y agua como producto de los
estragos que causd € ENOS (inundaciones, asolvamiento etc.).
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End stio “LasLuchas’ apocos kilometros de Santa Ana, se produjo durarte los estragos dd
fendmeno El Nifio (Febrero — 1998), una de las catédrofes mas duras para Manabi, un
dedave de gran magnitud destruyd, casas, carretera y latuberia del sstema, dgando sin
servicio a sigema de Portovigo y pueblos en ruta por de mas de tres meses. (Febrero de
1998- Mayo de 1998.

Este desadre natura hizo que se desplazara la tuberia de hierro ductii de 600 mm.
desacopléndola, y la cantidad de materia arrastrada a causa del dedlizamiento lleg6 a superar
los 20 metros de dtura (foto 19).

Foto 19 Dedlizamiento del cerro. Destruccion de viviendas, carreteray tuberia, las que se encontraban a 30 mts. por debgjo de
lamaquinaria. Sector Las Luchas-Bocade Peminche. Abril 1998. Fuente: Herminio, Luis SRAPPH-CRM

En d stio Lodana existe d estero del mismo nombre, € que arrasd con la tuberia de hierro
dictil de 500 mm, degjando € sistema fuera de servicio. El tiempo que durd lareparacion fue
de 45 dias entre Febrero y Abril de 1998. Como solucion definitiva se ubicd un puente
colgante para la tuberia de hierro dictil de didmetro 500 mm.

ESTACIONESDE BOMBEO

La edacidon de bombeo Sucre | sufrié  inundaciones, que dafiaron € sistema de control
eléctrica

Las egstaciones de bombeo Jipijapal, I y 11, ademas de presentar dafios iguales alos ya
mencionados, sufrieron asolvamientos de sus ingtdaciones, roturasy desacople de sus lineas
deimpulsion.

La estacion de bombeo de Estancia Viga se pardizO como consecuencia de la caida de

postes del sistema eléctrico interconectado (linea de 69,000 KW) debido a la saturacion del
suelo, dgando inhabilitado & sstema de bombeo por fata dd fluido eéctrico.
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SSTEMA 4 ESQUINAS

CAPTACION

Lacaptacion sufrio € asolvamiento total de los candes, debido ala eroson sufrida por las
colinas cercanas d cand y por los sedimentos arrastrados por las quebradas que reaparecieron
sufriendo desbordes.

PLANTA DE TRATAMIENTO.

La planta de tratamiento sufrié serios dafios en sus estructuras dgjando d descubierto las
debilidades y la vulnerabilidad delamisma

En las ingdaciones interiores de la planta de tratamiento existe un cana denominado “El
Zapdlo®, & mismo resultd insuficiente para evacuar las aguas ademas € mismo se
sedimentd, lo que ocasiond la sdida de su cauce normd causando inundaciones que
ocasionaron dafos en:

Estacion de bombeo (agua tratada).

Sdade Quimicos.

Tdleres.

Equipos de quimicos, tuberias, cgas de vavulas, entre otras. (foto 20
Dafios en € transformador eléctrica (foto 21)

Asolvamiento del cand “El Zapallo®.

Darfios en d alumbrado interno.

NN Y YN
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Foto 21. Ingtalaciones eléctricas en € sudlo, cdmaradevévulas
y tuberias socavadas por € desborde del estero El Zapallo,
grietas y sedimentos en las inddaciones e la planta 4
equinas Sector plantade tratamiento de AA.PP .4 Esquines
Febrero 1998. Fuente: DCP-CRM Cadena LC.

Foto 20. Se gorecia en d cauce dd cand El Zapdlo
|as tuberias de quimicosy camaras de vavula Sector
plantade tratamiento de AA.PP .4 Esquinas . Febrero
1998. Fuente: DCP-CRM Cedena LC.

RED DE DISTRIBUCIONDE PORTOVIEJO.

La red de agua en Portovigo sufrid constantes roturas debido a la mela operacion en d
sistemade distribucion. Cuando se reiniciaba la distribucion del agua se producia golpe de
ariete, provocando fdlas en las tuberias en unos casos y desacoples en otros.

1.3. PROBLEMAS ADMINISTRATIVOS

El SRAPPH, redizaba € cobro de tarifas por consumo de agua, los que sumaban $8,800
USD mensuamente como promedio, lo que permitia cubrir gastos administrativos. El valor
promedio por metro cubicoque € organismo regiond facturaba por consumo de agua potable
fue de $0.028 USD promedio, y , € costo red se lo consderabaen $ 0.224 USD, d CRM
subsdiaba ladiferencia

Los gastos por emergencia, insumaos quimicos (sulfato de duminio, cloro gas, sulfato de
cobre, cal, entre otros), reparaciones especiaes, fueron cubiertos por laadministracion centrd
del CRM. Los gastos generados en la emergencia de ENOS se estimaron en $1'000,000
UsD.

La dotacion de agua durante la emergencia en la ciudad de Portovigio, se cubrié con la

construccion de pozos someros, estos fueron financiados por ingtituciones del estado como €
Centro de Rehabilitacion de Manabi (CRM), Minigerio de Urbanismo y Vivienda
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(MIDUVI) por medio de la Sub Secretaria de Saneamiento Ambientd (SS.A.), Defensa
Civil, Ministerio de Sdud (M.S.P.) y Fasbase, losque se ubicaron en Stios edtratégicos de la
ciudad, como mercados de abastos, parques, centros de damnificados, barrios centraes y
perimetrales, y ciudadelas.

L os pozos que = condruyeron fueron de tipo barrenado y se les dotaba de una bomba
estacionaria; de la misma manera personas particulares construian sus pozos en los patics y
portaes, 1o que llegd en parte a suplir la demanda de agua. Como no existia agua potable la
S.SA., la DefensaCivil, d M.SP. y e Fashase dotaban gratuitamente de cloro liquido (hipo
clorito de Sodio) @ que servia para desinfectar d agua

El uso de carros cisternas también contribuyd a suplir las necesidades de agua, estos 2
abastecian de pozos someros y profundos construidos en € vale de Portovigo y asu ingreso
alapoblacion se les redizaba un control de cdidad del aguay se aplicaba cloro liquido para
la desinfeccion.

2.ALCANTARILLADO SANITARIOY PLUVIAL

El sstema de acantarillado pluvid fue insuficiente para evacuar las aguas lluvias, € rio
Portovigio lugar en e que vierten las de aguas de lluvia estuvo totalmente lleno su caucey en
muchos casos desbordado, Ilegando a niveles que sobrepasaron @ casco comercia (superior a
la cota 46 msm.), o que hacia imposible la evacuacion del agua por las tuberias dd
acantarillado pluvid. Las aguas ddl rio ingresaban por |as tuberias de acantarillado debido A
aumento de nivel ya que las tuberias de descarga no poseian las vavulas de clapga para
evitar posibles flujos inversos de cauda (foto 22).

Foto 22. Descarga de agua de Iluvia, se observa e color dd agua servida producto de las conexiones clandestinas, y los
desechos acumulados en la boca del desagiie, no existe ninglin elemento para proteger € ingreso de las aguas del Rio. Sistema
de Portovigo- Alcantarillado sanitario y de aguas de lluvia (AA.LL). Sector : Calgén Allende- Rio Portovigjo. Julio 1999.
Fuente: INA -BRONCO, Zambrano, Tito.

Asi mismo, d desconocimiento ciudadano y la desesperacidn por evacuar las aguas lluvias
que inurdaban domicilios, obligd a hacer md uso del dcantarillado sanitario retirando las
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tapas de los pozos de registro, con o que se causaba nuevos dafios a la ya colapsada tuberia
de aguas servidas.

Las inundaciones en las zonas conocidas como “"zonas bgas' s sedimentaron €
acantarillado sanitario, pozos sépticos, cisternas de agua potable, |etrinas etc.

Zonas bgjas de |la ciudad de Portovigo:

?
?

?

)

NN NN

Zonade Colegio Uruguay y, Santa Cruz ( Puente Jaime Roldos Aguilera).
ZonadelaQuintaVeraCruz.

Zonade puente Chile

Zonadela plazoleta24 de Mayo.

Zonadd puente Mamey.

Zonadd puente Velasco Ibarra( Callgon Allendey QuintalaPaz) a Puente de
Sdlto.

Zonadd FHordn

ZonadelaciudadelalLaPaz

Zonadela 15 de Abril —Peps — Puerto Real — Calle Uruguay.
ZonadelaCdle Medardo Cevdlosy Cdle San Eduardo.

La zona de la dazoleta 24 de Mayo que poseian una estacion de bombeo de aguas servidas
quedd totalmente destruida. El sedimento superaba los 2 m sobre la cota de su estructura.
Estas zonas y sus sistemas de tuberias quedaron totalmente azolvadas como producto de la
carga de sedimento que trangportaban las inundaciones. fotos 23y 24

Foto 23. Inundaciones provocadas por la quebrada Monte
Santo, se observael nivel del agua en las viviendas. Sector

Foto 24. Inundacion de las instalaciones de la Casa de la
Cultura Ecuatoriana (NUcleo de Manabi). Sector Plazoleta24
Andrés de Vera, calles San Eduardoy Medardo Cevallos ~ de Mayo. Abril 1998, Fuente: Defensa Civil, Mendoza
Febrero 1998. Fuente: Defensa Civil, Mendoza Roque. Rogue.

EnlasFotos 25, 26 'y 27 se ilustralamegnitud del evento en los sistemas de a cantarillado.
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Foto 25. Destruccién de las instdaciones
sanitarias provocada por las lluvias durante
ENOS 1997-1998. Sector laderas de
Andrés de Vera Portovigo. Marzo 1998
Fuente: Defensa Civil, Mendoza Rogue.

Foto 26. Tuberia de aguas servidas destruidaspor laaccion de
los gases sobre |a parte superior del hormigén. Sector: cale
Algjuelay Coronel Sabando. Octubre 1999 Fuente INA -
BRONCO, Zambrano, Tito.

Foto 27. Pavimento destruido y, asentamiento del suelo como producto de laroturade unat uberiade aguas servidas. Sector:

cdle Algueay Avenida Manabi. Marzo 2000. Fuente: INA-BRONCO, Zambrano, Tito



La principales causas de |os asolvamientos fueron:

? El sstema yacolapsado, hizo qued suelo cediera, hasta producirsed hundimiento
de sudoy lavia.

? Arragtre de sedimentos, por ausencia de vegetacion

? Ausenciadelas tapas en |os pozos de registros de aguas lluvias.

? Lasaguaslluvias arrastraban un dto contenido de solidosy materia organico los
que d ingresar por los sumideros que no contaban con reillas, taponando |os tubos.
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